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ABSTRACT. Background. The relevance of the topic of diagnosing fatal poisoning with muscle relaxants in forensic 

medicine has emerged relatively recently and is due to an increase in the frequency of such cases in forensic medical practice. 

Analysis of the literature has shown that Suxamethonium chloride is most often used as a means of causing unlawful actions. 

Objective. Taking this into account, we set the goal of our study to determine the characteristic histopathological changes 

in internal organs of white rats after exposure to succinylcholine chloride in experimental conditions. Methods. To achieve 

the goal of the study, we conducted an experimental study on 32 sexually mature rats. All animals were randomly divided 

into three groups: group 1 consisted of intact rats (n=6), group 2 consisted of control rats (n=6), and group 3 consisted of 

experimental animals (n=20) (intramuscular injection of 0.5 ml of an aqueous solution of Suxamethonium chloride). After 

euthanasia, the rats' brains, lungs, hearts, livers, and kidneys were removed by postmortem autopsy for further pathohisto-

logical examination. Results. Histopathological analysis of acute blood supply disorders with multiple small-focal hemor-

rhages, pulmonary and cerebral edema detected in the internal organs of experimental animals pulmonary and cerebral 

edema after intramuscular administration of 0.5 ml of an aqueous solution of Suxamethonium chloride indicates sudden 

asphyxial death. Acute circulatory disorders with pericell and paravasal edema may also indicate the toxic effects of sux-

amethonium chloride. Conclusion. The problem of diagnosing fatal poisoning with muscle relaxants can be solved using 

modern morphological research methods. The changes in the internal organs of experimental animals obtained as a result of 

histopathological analysis indicate the acute toxic-hypoxic effect of Suxamethonium chloride, but cannot be considered 

specific to this drug alone. The histopathological picture revealed during autopsy in cases of unknown circumstances of 

death is the basis for further thorough toxicological analysis of the fluids and tissues of the deceased in order to establish 

the damaging chemical factor. 
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Вступ 

Проблема діагностики отруєнь лікарськими 

препаратами в судово-медичній практиці пов’яза-

на не тільки з постійним оновленням та появою 

нових лікарських засобів, індивідуальними особ-

ливостями метаболізму та біотрансформації, не-

достатнім оснащенням судово-токсикологічних 

лабораторій, але й з тим, що обставини смерті на 
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момент проведення автопсії як для лікаря судово-

медичного експерта, так і для слідчого, невідо-

мими [1-7]. 

Це все призводить до неправильного тлума-

чення категорії та виду смерті, припиненню кри-

мінального провадження та відсутності пока-

рання за злочин проти життя та здоров’я людини. 

Як показує судова практика нерідко злочинці 

використовують в якості інструмента для умерт-

віння особи лікарські речовини шляхом розчи-

нення їх в напоях або в їжі, розпиленням у вдиху-

ваному повітрі, накладання на відкритих ділянках 

шкірі, а також підшкірним, внутрішньом’язовим 

та внутрішньовенним введенням заздалегідь лета-

льних концентрацій лікарської речовини [8-14]. 

До таких лікарських речовин відносяться лі-

карські препарати, які застосовуються в інтенсив-

ній терапії, анестезіології, кардіології, що швидко 

можуть впливати на життєво важливі органи, зок-

рема головний мозок, серце та легені. Гальму-

вання дихального, серцево-судинного центрів в 

стовбурі мозку, прискорення або гальмування ім-

пульсів в провідниковій системі серця, гострий 

спазм бронхіального дерева призводять до розви-

тку загрозливих для життя явищ. В судовій токси-

кологіі такі отрути відносяться до функціональ-

них, тобто таких, які після себе не залишають па-

томорфологічних змін. Для виявлення таких речо-

вин при відомих обставинах смерті судові токси-

кологи використовують низку інструментів, зок-

рема газорідинну хроматографію-мас спектроме-

трію, за допомогою якої можливо виявити речо-

вину та розрахувати її концентрацію [15]. 

Але серед цих лікарських засобів зустріча-

ються такі, що швидко деградують в організмі 

людини і перетворюються на молекули, які є зви-

чайними для нормального життєзабезпечення ме-

таболічних процесів [16]. 

Представниками цієї групи отрут є міорелак-

санти (МР) – речовини синтетичного походження, 

вибірково блокують проведення імпульсів у нер-

вово-м'язових синапсах, що призводить до зни-

ження тонусу скелетних м'язів аж до їх повного 

паралічу. Актуальність теми діагностики смерте-

льних отруєнь МР виникла порівняно недавно та 

обумовлена збільшенням частоти таких випадків 

у судово-медичній практиці [17-19]. 

Аналіз літератури показав, що суксаметонію 

хлорид найбільш часто використовується як засіб 

для спричинення протиправних дій. Після його 

застосування у людини спостерігаються м'язові 

посмикування, що змінюються нервово-м'язовим 

блоком. У людини суксаметонію хлорид у дозі 1-

1,7 мг/кг через 1-1,5 хвилини призводить до пов-

ного розслаблення, апное триває протягом 5-7 

хвилин [20]. Суксаметонію хлорид має коротко-

часний ефект за рахунок того, що препарат легко 

гідролізується бутирилхолінестеразою печінки і 

тому токсикологічний аналіз не дозволяє іденти-

фікувати цей препарат в біологічних рідинах лю-

дини [21-23]. 

Враховуючи це нами була визначена мета 

нашого дослідження – визначити характерні гіс-

топатологічні зміни внутрішніх органів білих щу-

рів після впливу суксаметонію хлориду в умовах 

експерименту. 

Матеріали та методи 

Для вирішення мети дослідження нами було 

проведене дослідження на 32 статевозрілих щу-

рах, вагою 174-212 г, які перебували в стандарт-

них умовах віварію ДДМУ. Всіх тварин було по-

ділено на три групи: 1 групу склали інтактні щури 

(n-6), 2 – контрольні (внутрішньомязове введення 

0,5 мл фізіологічного розчину) (n-6), 3 – експери-

ментальні тварини (n-20) (внутрішньом’язове вве-

дення 0,5 мл водного розчину суксаметонію хло-

риду). Евтаназію проводили шляхом декапітаціії 

під галотановим наркозом. Експериментальні тва-

рини під галотановим наркозом загинули після 

введення водного розчину суксаметонію хлориду. 

Всі дослідження на тваринах відповідали ре-

комендаціям Європейської конвенції про захист 

хребетних тварин, що використовуються для до-

слідних та інших наукових цілей (Страсбург, 

1986) та Закону України «Про захист тварин від 

жорстокого поводження» [24]. 

Після евтаназії у щурів вилучали головний 

мозок, легені, серце, печінку та нирки шляхом по-

смертної автопсії. Після визначення маси тва-

рини, абсолютної та відносної маси вилучених ор-

ганів, з кожного органу вирізали шматочок розмі-

ром 0,5х0,5х0,5 см з подальшим зануренням його 

до 10% розчину нейтрального формаліну з експо-

зицією 24 години. Після фіксації виготовляли па-

рафінові блоки. З парафінових блоків виготов-

ляли зрізи товщиною 3-5 мкм за допомогою мік-

ротому Thermo HM 355S (Thermo Scientific, Німе-

ччина). Перед фарбуванням, зрізи депарафінізу-

вали у ксилолі, регідратували у низхідних конце-

нтраціях ізопропанолу. Зрізи забарвлювали гема-

токсиліном та еозином у відповідності до загаль-

ноприйнятих стандартів патогістологічних про-

цедур [25].  

Результати та їх обговорення 

Після внутрішньом’язового введення сукса-

метонію гідрохлориду у всіх досліджуваних нами 

експериментальних тварин при гістологічному 

дослідженні внутрішніх органах була виявлена 

картина характерна для гострої асфіктичної сме-

рті. У головному мозку відзначали венозне повно-

кров’я, дрібновогнищеві геморагії, у легенях була 

виражена місцями бронхоконстрикція на рівні 

дрібних бронхів, набряк легень, у печінці та нир-

ках спостерігали гостре венозне повнокров’я. 

При дослідженні речовини головного мозку 

в групі тварин, які загинули після введення вод-

ного розчину суксаметонію хлориду, відмічали 

розлади кровообігу в ділянці мікроциркулятор-

ного русла, які проявлялись різким повнокров'ям 
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капілярної та венозної його частин (рис. 1) з гост-

рим набряком периваскулярних просторів. Стру-

ктура кори головного мозку не зазнала суттєвих 

морфологічних перетворень та не містила реакти-

вних змін зі сторони гліальних клітин. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Рис. 1. Гістологічний препарат нирки щура експери-

ментальної групи. Стрілочками позначено повнокровні 
капіляри з розширеними периваскулярними просторами. 
Забарвлення гематоксилін та еозин. ×100. 

 

Гістологічна картина легень експеримента-

льної групи тварин була представлена повнокро-

вними розширеними судинами, в бронхіолах зу-

стрічалися ділянки з десквамованим епітелієм, 

просвіти альвеол були з ознаками набряку, міс-

цями з домішками еритроцитів (рис.2). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Рис. 2. Гістологічний препарат легені щура експери-

ментальної групи. Стрілочками позначено розширені 
просвіти альвеол, зірочкою позначено ділянку кровови-
ливу. Забарвлення гематоксилін та еозин. ×100. 

 

Міокард експериментальної групи щурів не 

зазнав структурних змін, кардіоміоцити були упо-

рядковані, між волокнами був помірно виражений 

інтерстиційний набряк (рис.3.) 

Для мікроскопічних змін в печінці щурів пі-

сля впливу суксаметонію хлориду було характе-

рно нерівномірне кровонаповнення центральних 

вен печінкових часточок, загальне венозне повно-

кров’я синусоїдів. В периферічних відділах печі-

нкових часточок зустрічалися дрібновогнищеві 

крововиливи (рис.4). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Рис. 3. Гістологічний препарат серця щура експери-

ментальної групи. Забарвлення гематоксилін та еозин. 
×100. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
Рис. 4. Гістологічний препарат печінки щура експе-

риментальної групи. Забарвлення гематоксилін та еозин. 
×100. 

 

У нирках щурів експериментальної групи 

при порівнянні з інтактною та контрольною гру-

пам було виявлено значне венозне повнокров’я, 

переважно на межі мозкового та коркового шарів. 

В корковому шарі був виявлений периваскуляр-

ний набряк. В мікроциркуляторному руслі були 

виявлені реактивні зміни в капілярах та венулах, 

що були представлені повнокров'ям та стазом фо-

рмених елементів крові. В епітелії канальців зу-

стрічаються клітини з дистрофічними змінами та 

перицелюлярним набряком. Між звивистими ка-

нальцями формувалися дрібновогнищеві крово-

виливи (рис.5).  

Гістопатологічний аналіз виявлених у внут-

рішніх органах експериментальних тварин гост-

рих порушень кровопостачання з множинними 

дрібновогнищевими крововиливами, набряком 

легень та головного мозку свідчить про раптовий 

асфіктичний характер смерті, що підтверджується 

відомими випадками, описаними в судово-медич-

них виданнях з достеменно встановленими обста-

винами подій [18,19].  
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Рис. 5. Гістологічний препарат нирки щура експери-

ментальної групи. Зірочкою позначено дрібновогнище-
вий крововилив. Забарвлення гематоксилін та еозин. 
×100. 

 

Гострі порушення кровообігу з явищами пе-

рицелюлярного та паравазального набряку мо-

жуть свідчити також про токсичний вплив сукса-

метонію хлорииду, що також має своє підтвер-

дження у випадках медичного застосування цього 

препарату в інтенсивній терапії [15]. 

Підсумок 

Проблему діагностики смертельних отруєнь 

МР можливо вирішити за допомогою сучасних 

морфологічних методів дослідження. Отримані в 

результаті гістопатологічного аналізу зміни у 

внутрішніх органах експериментальних тварин 

свідчать про гострий токсично-гіпоксичний 

вплив суксаметонію хлориду, але не можуть роз-

глядатися як специфічні характерні тільки для 

цього лікарського засобу. Виявлена гістопатоло-

гічна картина під час автопсії при невідомих об-

ставинах смерті є підґрунтям для подальшого ре-

тельного токсикологічного аналізу рідин та тка-

нин померлого з метою встановлення ушкоджую-

чого хімічного фактору. 

Перспективи подальших розробок 

Питання морфологічної діагностики отруєнь 

курареподібними лікарськими засобами потребу-

ють подальшого вивчення на ультраструктур-

ному та молекулярному рівнях. Пошук достовір-

них патологічних маркерів дозволить покращити 

вірогідність судово-медичного висновку у випад-

ках використання лікарських препаратів для не-

медичних цілей. 

Інформація про конфлікт інтересів 

Потенційних або явних конфліктів інтересів, 

що пов’язані з цим рукописом, на момент публі-

кації не існує та не передбачається. 
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Мішалов В.Д., Маєвський О.Є., Козлов С.В., Москаленко В.С. Гістопатологічні зміни внутріш-

ніх органів білих щурів після впливу курареподібних лікарських засобів.  

РЕФЕРАТ. Актуальність теми діагностики смертельних отруєнь міорелаксантами у судовій меди-

цині виникла порівняно недавно та обумовлена збільшенням частоти таких випадків у судово-медичній 

практиці. Аналіз літератури показав, що суксаметонію хлорид найбільш часто використовується як засіб 

для спричинення протиправних дій. Враховуючи це нами була визначена мета нашого дослідження – 

визначити характерні гістопатологічні зміни внутрішніх органів білих щурів після впливу суксаметонію 

хлориду в умовах експерименту. Методи. Для вирішення мети дослідження нами було проведене експе-

риментальне дослідження на 32 статевозрілих щурах. Всіх тварин випадковим шляхом було поділено на 

три групи: 1 групу склали інтактні щури (n-6), 2 – контрольні (n-6), 3 – експериментальні тварини (n-20) 

(внутрішньом’язове введення 0,5 мл водного розчину суксаметонію хлориду). Після евтаназії у щурів ви-

лучали головний мозок, легені, серце, печінку та нирки шляхом посмертної автопсії для подальшого пато-

гістологічного дослідження. Результати. Гістопатологічний аналіз виявлених у внутрішніх органах екс-

периментальних тварин гострих порушень кровопостачання з множинними дрібновогнищевими кровови-

ливами, набряком легень та головного мозку після внутрішньом’язового введення 0,5 мл водного розчину 

суксаметонію хлориду свідчить про раптовий асфіктичний характер смерті. Гострі порушення кровообігу 

з явищами перицелюлярного та паравазального набряку можуть свідчити також про токсичний вплив су-

ксаметонію хлорииду. Підсумок. Проблему діагностики смертельних отруєнь міорелаксантами можливо 

вирішити за допомогою сучасних морфологічних методів дослідження. Отримані в результаті гістопато-

логічного аналізу зміни у внутрішніх органах експериментальних тварин свідчать про гострий токсично-

гіпоксичний вплив суксаметонію хлориду, але не можуть розглядатися як специфічні характерні тільки 

для цього лікарського засобу. Виявлена гістопатологічна картина під час автопсії при невідомих обстави-

нах смерті є підґрунтям для подальшого ретельного токсикологічного аналізу рідин та тканин померлого 

з метою встановлення ушкоджуючого хімічного фактору. 

Ключові слова: отруєння, суксаметонію хлорид, судова медицина, гістопатологія внутрішніх орга-

нів, експеримент. 
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