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ABSTRACT. Actuality. From the above, today there is enough information in the domestic and foreign specialized litera-

ture about the structure of the retina at the micro level, but we decided to supplement and expand this issue thanks to our 

own research on the morphological organization of the layers of the cornea of rats. Therefore, I believe that this study is 

relevant both from the point of view of experimental morphology and from a practical point of view. The aim of our research 

was a detailed study of the layered structure of the rat cornea in norm. Methods. The study was conducted on 15 sexually 

mature, purebred white male rats, weighing 120-130 g. 1 group of animals was used in our research: (15 animals) - intact. 

Before taking the material of the experimental site, the animal was removed from the experiment with the help of diethyl 

ether. The eyeballs of rats were used for microscopic examination (intersecting at the limbus area). Preparations for histo-

logical examination were prepared according to generally accepted methods. Results. According to our research, at the 

microstructural level of the cornea of intact laboratory rats, a stratified squamos nonkeratinized epithelium (anterior epithe-

lium), corneal stroma and endothelium (posterior corneal epithelium) are clearly visualized. The stratified squamous non-

keratinized epithelium of the cornea in most areas forms 3-5 cell rows that form three main cell layers: basal, middle and 

superficial. The corneal stroma is thick, massive, formed by numerous clearly arranged connective tissue plates, with well-

organized collagen matrix fibers. Descemet's membrane (posterior border plate) is located deeper, which covers the back 

surface of the cornea's stroma. Descemet's membrane, which contains collagen fibers and an amorphous substance, is the 

basal membrane of the posterior epithelium (endothelium) of the cornea. The posterior epithelium of the cornea (the endo-

thelium of the anterior chamber of the eye) is preserved, represented by a single layer of flat cells that tightly adhere to 

Descemet's membrane and separate the posterior surface of the cornea from the vitreous fluid of the anterior chamber of the 

eye. In the future, these results will make it possible to create a micro-morphological basis of the norm in order to use it 

when comparing the changes that occur in the layers of the cornea during experimental modeling of the studied nosologies 

of various genesis. In the future, this will provide an opportunity to establish the most optimal period for correction and, as 

a result, stabilization of pathological effects. 
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Вступ 

Вивчення структурної організації тканин ок-

ремих органів піддослідних лабораторних тварин 

є необхідним на сьогодні питанням у зв’язку з їх 

чисельним використанням в експериментальній 

медицині з метою моделювання патологічних 

процесів та вивчення патоморфологічних проявів 

в динаміці [1-5]. Враховуючи виключну роль ро-

гівки і складність її організації надзвичайно важ-

ливо розуміти особливості її будови з метою ство-

рення морфологічного субстрату норми, з яким в 

подальшому буде проводитись порівняльна хара-

ктеристика отриманого матеріалу на різних термі-

нах перебігу змодельованого патологічного про-

цесу. Це висвітлено у ряді фахових вітчизняних та 

зарубіжних наукових публікацій і стосується ви-

вчення динаміки патоморфологічних змін у ряді 

структур [6-11]. 

З вище зазначеного на сьогодні у вітчизняній 

та зарубіжній фаховій літературі є достатньо ін-

формації щодо будови сітківки на мікрорівні, але 

ми вирішили доповнити і розширити це питання 

завдяки власним дослідженням, що стосуються 

морфологічної організації шарів рогівки щурів. 

Тому, вважаю, що дане дослідження є актуальним 

як з точки зору експериментальної морфології, 

так і з практичної точки зору.  

Мета дослідження: з’ясувати особливості мі-

кроструктурної організації шарів рогівки щура в 

нормі.  

Матеріали та методи 

Дослідження проводили на 15 статевозрілих, 

безпородних білих щурах–самцях, масою 120-130 

г. У роботі використовували 1 групу тварин: (15 

тварин) – інтактні. Усі тварини знаходились в 

умовах віварію і процедури, що стосувалися пи-

тань утримання, догляду, маркування та всі інші 

маніпуляції проводилися із дотриманням поло-

жень “Європейської конвенції про захист хребет-

них тварин, які використовуються для експериме-

нтальних та інших наукових цілей” (Страсбург, 

1985), “Загальних етичних принципів експериме-

нтів на тваринах”, ухвалених Першим Національ-

ним конгресом з біоетики (Київ, 2001), Закону Ук-

раїни № 3447 – IV «Про захист тварин від жорс-

токого поводження», правил поводження з експе-

риментальними тваринами згідно з директивою 

Ради ЄС 2010/63/EU про дотримання постанов, 

законів, адміністративних положень Держав ЄС з 

питань захисту тварин, які використовуються з 

науковою метою [12-14]. Комісією з біоетики 

Львівського національного медичного універси-

тету імені Данила Галицького встановлено, що 

проведені наукові дослідження відповідають ети-

чним вимогам згідно наказу МОЗ України № 231 

від 01. 11. 2000 року. Перед забором матеріалу до-

слідної ділянки тварину виводили з експерименту 

за допомогою диетилового ефіру. Для мікроскопі-

чного дослідження використовували очні яблука 

щурів (пересікалися по ділянці лімба). Препарати 

для гістологічного дослідження готували за зага-

льноприйнятою методикою [15]. Мікроскопічні 

дослідження та фотографування препаратів здійс-

нювали за допомогою мікроскопа МБІ–1 і цифро-

вим фотоапаратом Nicon D 3100.  

Результати та їх обговорення 
У результаті мікроструктурного дослідження 

рогівки інтактних лабораторних щурів чітко візу-

алізується багатошаровий плоский незроговілий 

епітелій (передній епітелій), власна речовина 

(строма рогівки) та ендотелій (задній епітелій ро-

гівки). Багатошаровий плоский незроговілий пе-

редній епітелій рогівки у контрольних щурів збе-

режений, на більшості ділянок утворює 3-5 клі-

тинних рядів, які формують три основні клітинні 

шари: базальний, середній та поверхневий (рис. 

1).  

Клітини базального (гермінативного) шару 

низької призматичної форми, основою приляга-

ють до базальної мембрани, чітко впорядковані, 

щільно прилягають одні до одних, розташовані 

густим стовпчастим частоколом, їх ядра перева-

жно округлої форми, об’ємні, світло-базофільні, 

містять дрібні зернисті включення інтенсивно-

конденсованого хроматину. В ділянці лімба візу-

алізуються мало диференційовані стовбурові клі-

тини переднього епітелію рогівки. Над шаром ба-

зальних клітин розташовується декілька рядів по-

лігональних криловидних епітеліальних клітин 

середнього шару. Переважна більшість клітин се-

реднього шару переднього епітелію рогівки оріє-

нтовано довгою віссю більш паралельно по відно-

шенню до поверхні рогівки, у порівнянні з кліти-

нами базального шару, які розташовуються пер-

пендикулярно. Епітеліоцити середнього шару ло-

калізуються дещо розріджено, їх ядра об’ємні, 

овальні, забарвлюються гематоксиліном у блідо 

фіолетовий колір. Клітини поверхневого шару пе-

реднього епітелію рогівки дископодібної або 

плоскої форми, з просвітленою цитоплазмою, фо-

рмують декілька рядів. Ядра епітеліоцитів повер-

хневого шару ущільнені, виразно базофільні, бі-

льшість з них паличкоподібної форми, орієнто-

вані довгою віссю переважно паралельно до пове-

рхні рогівки. Власна речовина (строми рогівки) 

товста, масивна, утворена чисельними чітко впо-

рядкованими сполучнотканинними пластинками, 

з добре організованими волокнами колагенового 

матриксу (рис. 2).  

Колагенові волокна сполучнотканинних пла-

стинок власної речовини рогівки розташовуються 

впорядковано, з’єднуються в пучки або розміщу-

ються ізольовано. Сусідні пучки колагенових во-

локон місцями переплітаються між собою.  

Між сполучнотканинними пластинками 

строми візуалізуються видовженої форми керато-

цити (рис. 2). Кератоцити зустрічаються в різних 

ділянках строми рогівки, проте їх щільність в пе-

редній частині строми є вищою ніж у задніх від-

ділах власної речовини рогівки.  
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Рис. 1. Мікроструктурна організація рогівки інтактного лабораторного щура. 1 – багатошаровий плоский незроговілий 

епітелій; 2 – фрагмент мембрани Боумена; 3 – власна речовини рогівки,; 4 – ядра кератоцитів 5 – мембрана Десцемета; 
6 – ендотелій (задній епітелій рогівки). Гематоксилін та еозин. ×400. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Рис. 2. Гістологічна структура рогівки лабораторного щура в нормі. 1 – багатошаровий плоский незроговілий епітелій; 

2 – сполучнотканинні пластинки власної речовини рогівки; 3 – ядра кератоцитів; 4 – задній епітелій (ендотелій передньої 
камери ока). Азан за Гейденгайном. ×400. 
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Переважна більшість кератоцитів з цитопла-

змою, що формує чисельні відростки та видовже-

ним помірно базофільним ядром середнього роз-

міру. Також наявні кератоцити з дрібними, різко 

видовженими та ущільненими інтенсивно базофі-

льними ядрами. Забарвлення цитоплазми керато-

цитів переважно помірно базофільне. Рідше візу-

алізуються кератоцити з помірно еозинофільним 

забарвленням цитоплазми. Окрім кератоцитів в 

передній частині строми рогівки також розташо-

вуються дендритні клітини, які також зустріча-

ються в передньому епітелії рогівки. В задній ча-

стині строми також локалізуються макрофаги. 

Глибше розташовується Десцеметова мем-

брана (задня погранична пластинка), яка вкриває 

задню поверхню власної речовини рогівки. Дес-

цеметова мембрана, яка містить колагенові воло-

кна та аморфну речовину є базальною мембраною 

заднього епітелію (ендотелію) рогівки.  

Задній епітелій рогівки (ендотелій передньої 

камери ока) збережений, представлений одним 

шаром плоских клітин, які щільно прилягають до 

десцеметової мембрани та відмежовують задню 

поверхню рогівки від скловидної рідини перед-

ньої камери ока. На поперечних розрізах рогівки 

ендотеліоцити мають вигляд виразно ущільнених 

клітин плоскої форми. Відстань між ядрами сусі-

дніх ендотеліальних клітин значна.  

Підсумок  
У результаті проведеного мікроструктурного 

дослідження встановлено кількісну пошарову 

морфологічну ідентичність у структурній органі-

зації між шарами рогівки щура, що відповідає по-

шаровій стратифікації шарів рогівки людини в но-

рмі. 

Перспективи подальших досліджень 

Глибоке вивчення структурної організації 

шарів рогівки інтактних тварин (щури), що вико-

ристовуються в якості об’єктів з метою створення 

експериментальних патологій дасть можливість 

створити морфологічне підгрунття норми. В по-

дальшому при вивченні патоморфологічних змін 

у шарах рогівки при моделюванні експеримента-

льних нозологій дасть можливість встановити оп-

тимальні з точки зору патоморфології терміни 

проведення медикаментозної корекції змін у ша в 

подальшому прогресуючих явищ діабетичного 

кератиту.  

Результати проведеного дослідження у май-

бутньому дозволять провести порівняльну мор-

фологічну характеристику між шарами рогівки 

інтактної та експериментальної груп тварин та на-

дадуть можливість спираючись на вихідні пара-

метри обґрунтувати терміни початку та схему ме-

дикаментозної корекції змін у шарах рогівки при 

експериментальному стрептозотоциніндукова-

ному цукровому діабеті на підставі співставлення 

патоморфологічних проявів у субхронічний та 

хронічний періоди експериментального стрепто-

зотоциніндукованого цукрового діабету. Це на-

дасть нам можливість встановити найбільш опти-

мальний період проведення корекції з метою ста-

білізації проявів діабетичного кератиту.  

Інформація про конфлікт інтересів  
Потенційних або явних конфліктів інтересів, 

що пов’язані з цим рукописом, на момент публі-

кації не існує та не передбачається. 

Джерела фінансування 

Робота виконана в рамках науково-дослідної 

теми «Морфофункціональні особливості органів 

у пре- та постнатальному періодах онтогенезу, 

при впливі опіоїдів, харчових добавок, реконстру-

ктивних операціях та ожирінні» (номер державної 

реєстрації 0120U002129). 
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Слободян О.М., Рудницька Х.І., Сімонов В.Ф., Гриценко А.П., Войценко К.І. Мікроструктурна 

організація шарів рогівки щура в нормі.  

РЕФЕРАТ. Актуальність. Вивчення структурної організації тканин окремих органів піддослідних 

лабораторних тварин є необхідним на сьогодні питанням у зв’язку з їх чисельним використанням в експе-

риментальній медицині з метою моделювання патологічних процесів та вивчення патоморфологічних про-

явів в динаміці. Враховуючи виключну роль рогівки і складність її організації надзвичайно важливо розу-

міти особливості її будови з метою створення морфологічного субстрату норми, з яким в подальшому буде 

проводитись порівняльна характеристика отриманого матеріалу на різних термінах перебігу змодельова-

ного патологічного процесу. Це висвітлено у ряді фахових вітчизняних та зарубіжних наукових публікацій 

і стосується вивчення динаміки патоморфологічних змін у ряді структур. З вище зазначеного на сьогодні 

у вітчизняній та зарубіжній фаховій літературі є достатньо інформації щодо будови сітківки на мікрорівні, 

але ми вирішили доповнити і розширити це питання завдяки власним дослідженням, що стосуються мор-

фологічної організації шарів рогівки щурів. Тому, вважаю, що дане дослідження є актуальним як з точки 

зору експериментальної морфології, так і з практичної точки зору. Метою нашого дослідження стало де-

тальне вивчення пошарової будови рогівки щура в нормі. Методи. Дослідження проводили на 15 стате-

возрілих, безпородних білих щурах–самцях, масою 120-130 г. У роботі використовували 1 групу тварин: 

(15 тварин) – інтактні. Для мікроскопічного дослідження використовували очні яблука щурів (пересіка-

лися по ділянці лімба). Препарати для гістологічного дослідження готували за загальноприйнятою мето-

дикою. Мікроскопічні дослідження та фотографування препаратів здійснювали за допомогою мікроскопа 

МБІ – 1 і цифровим фотоапаратом Nicon D 3100. Результати. Як показали наші дослідження, на 

мікроструктурному рівні рогівки інтактних лабораторних щурів чітко візуалізується багатошаровий плос-

кий не зроговілий епітелій (передній епітелій), власна речовина (строма рогівки) та ендотелій (задній 

епітелій рогівки). Багатошаровий плоский незроговілий передній епітелій рогівки на більшості ділянок 

утворює 3-5 клітинних рядів, які формують три основні клітинні шари: базальний, середній та поверхне-

вий. Власна речовина (строми рогівки) товста, масивна, утворена чисельними чітко впорядкованими спо-

лучнотканинними пластинками, з добре організованими волокнами колагенового матриксу. Глибше розта-

шовується Десцеметова мембрана (задня погранична пластинка), яка вкриває задню поверхню власної ре-

човини рогівки. Десцеметова мембрана, яка містить колагенові волокна та аморфну речовину є базальною 

мембраною заднього епітелію (ендотелію) рогівки. Задній епітелій рогівки (ендотелій передньої камери 

ока) збережений, представлений одним шаром плоских клітин, які щільно прилягають до десцеметової 

мембрани та відмежовують задню поверхню рогівки від скловидної рідини передньої камери ока. Дані 

результати у майбутньому дозволять створити мікро морфологічне підгрунття норми з метою викори-

стання його при проведенні порівняння виникаючих змін в шарах рогівки при експериментальному моде-

люванні вивчаємих нозологій різного генезу. У майбутньому це надасть можливість встановити найбільш 

оптимальний період з метою проведення корекції і як наслідок стабілізації проявів патологічного впливу . 

Ключові слова: рогівка, оболонки ока, норма, експеримент, патологія, щур. 

 


