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ABSTRACT. Background. Assessing the postmortem interval (PMI) is one of the most problematic issues in judicial prac-
tice. Objective. To investigate the morphological changes of uterus tissues to determine the PMI-dependent features of post-
mortem changes development. Methods. A morphological analysis of 40 uterus tissue samples was performed; consisting of 
two groups: first group – samples from the corpses of women aged 23 to 70 years (n = 34), second group – comparison group 
– biopsy material from 6 women with uterine prolapse, uterine leiomyoma, from unaffected areas. Results. In the period 
from 24 to 48 hours after death, there were changes in the form of a slight change in the structure of cellular elements, chang-
es in their color, the presence of light gaps between connective tissue and muscle fibers. In the period from 48 to 72 hours, 
the destruction of the border between the muscular and serous membranes, blurred contours and ruptures of cells, severe 
swelling of muscle fibers, wide gaps between muscle fibers, a significant decrease in fibroblastic cells were observed. In 
addition, there was no endothelium in a significant number of vessels, loss of clarity of fiber bundles, lack of nuclei in a sig-
nificant number of myocytes. Desquamed endothelial cells and hemolyzed erythrocytes were seen in the openings of most 
vessels. Conclusion. Histological examination of uterine tissues showed the presence of specific changes during the studied 
time intervals after death, which can be used to introduce criteria to determine the time since death in practice. 
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Вступ 
Оцінка ДНС часто обтяжена певним ступе-

нем неточності, яка викликана температурою 
навколишнього середовища, будовою тіла, при-
чиною смерті, місцем розташування тіла тощо. 
Точна оцінка ДНС вимагає оцінки таких пара-
метрів, які постійно змінюються з моменту 
смерті, але є менш залежними від факторів нав-
колишнього середовища. [1] Крім того, при 
оцінці якості визначенні ДНС виключно за візу-
альними змінами трупів та даними щодо місце-
знаходження трупів та пори року виявлено слаб-
ку міжкласову кореляцію (коефіцієнт кореляції 

рангу Спірмена = 0,254) між оцінками ДНС у 
судово-медичних експертів [2]. 

Сьогодні є чимало методів визначення ДНС, 
що базуються на різноманітних показниках, як то 
маркерах спинномозкової рідини [3, 4, 5], рівні 
інсуліну [6], триметиламіну [7], цитрату [8], про-
теїну [9], проте більшість маркерів мають ефек-
тивність лише у короткий час після настання 
смерті. Також маються неповні дані щодо часо-
вих інтервалів, що відповідають певним змінам 
рівнів маркерів; послідовності змін таких рівнів в 
залежності від факторів оточуючого середовища 
та індивідуальних особливостей трупа. 
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Ультразвукові зміни також мають відносно 
короткий проміжок часу після настання смерті, 
впродовж якого вони можуть бути інформатив-
ними для оцінки ДНС [10]. 

Морфологічні особливості матки зумовлю-
ють відносну резистентність певних її шарів до 
післясмертних змін [11]. Оцінка тривалості та 
особливостей розвитку таких змін, насамперед, 
має значимість при проведенні судово-медичних 
експертиз трупів осіб, зокрема у випадках трива-
лого післясмертного періоду, коли використання 
більшості методів оцінки давності настання 
смерті (ДНС) не призводить до достатньо точних 
результатів.  

Мета – провести морфологічний аналіз тка-
нин матки з метою визначення особливостей 
розвитку післясмертних змін в них. 

Матеріали та методи 
Було проведено морфологічний аналіз 40 

зразків тканин матки. Матеріали включали у себе 
дві групи: перша група – автопсійні матеріали 
матки від трупів жінок віком від 23 до 70 років 
(n=34). Критеріями включення були: випадки 
ненасильницької смерті, давність настання 
смерті – не менше 24 годин. Критеріями виклю-
чення були – випадки з наявністю масивної кро-
вовтрати, випадки насильницької смерті, випад-
ки смерті з невстановленим діагнозом. У другу 
групу – групу порівняння – біопсійний матеріал 
від 6 жінок з опущенням або випадінням матки, 
лейоміомою матки з неуражених ділянок. Ма-
теріал було фіксовано у 10% розчині формаліну, 
з обробкою рідиною Нікіфорова, хлороформом, 
та заливанням парафіном. Було виготовлено 
серійні зрізи товщиною 4–5×10-6 м. Мікропрепа-
рати були зафарбовані гематоксиліном-еозином. 
Дослідження мікропрепаратів проводилось за 
допомогою мікроскопа «Olympus ВХ-41» 
(Японія). 

Результати та їх обговорення 
Аналіз мікропрепаратів показав наявність у 

мікропрепаратах першої групи специфічних, за-
лежних від часу після настання смерті, морфо-
метричних змін.  

У період від 24 до 48 годин спостерігалися 
морфологічні зміни у вигляді десквамації клітин 
епітелію і строми власної пластинки слизової 
оболонки, відсутність ядер в частині міоцитів, 
нерівномірне фарбування базофільних і еози-
нофільних структур. Помірні набряклі зміни 
м’язових і сполучнотканинних волокон. Наявні 
світлі проміжки між м’язовими і сполучнотка-
нинними волокнами. Визначається хвилеподібна 
деформація, розволокнення, витончення і розри-
ви частини м’язових волокон. Збільшені світло-
фіолетові і зменшені темно-фіолетові ядра міо-
цитів. Відсутність ядер в частині м’язових 
клітин. Помірні набряклі зміни стінок судин, а в 
їх просвітах - десквамовані ендотеліальні кліти-
ни, незмінені еритроцити. 

 
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Рис. 1. М’язова і серозна оболонки матки. Світлі 

проміжки між м’язовими і сполучнотканинними волокна-
ми. Деформація м’язових волокон. Зміна забарвлення 
та розмірів ядер міоцитів, подекуди відсутність ядер 
м’язових клітин. Забарвлення гематоксиліном і еозином. 
×400. 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Рис. 2. Фрагменти десквамованого епітелію в про-

світі маткових залоз. Помірні набряклі зміни клітинних 
елементів строми і сполучнотканинних волокон. За-
барвлення гематоксиліном і еозином. ×400. 

 
У період від 48 до 72 годин спостерігалося 

прогресування вищезазначених змін з руйнуван-
ням кордону м’язової і серозної оболонок, пому-
тнінням контурів клітин, ділянками їх розривів 
(рис. 3). Вбачалися виражені набряклі зміни 
м’язових волокон, широкі проміжки між 
м’язовими волокнами, а також значне зниження 
кількості клітин фібробластичного ряду. Окрім 
цього, відмічалася відсутність ендотелію у біль-
шості судин, втрата чіткості пучків м’язових і 
сполучнотканинних волокон, відсутність ядер в 
значній кількості міоцитів. В отворах більшості 
судин вбачалися десквамовані ендотеліоцити і 
гемолізовані еритроцити. 
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Таблиця 1 
Морфологічні особливості м’язової і серозної оболонок матки в різні терміни посмертного періоду 

 
Тривалість 

посмертного 
періоду 

М’язова оболонка 
Серозна оболонка Паренхіматозний компо-

нент Стромальний компонент 

1-2 доби / від 
24 до 48 годин 

- помірний набряк 
м’язових волокон з на-
явністю між ними 
світлих щілиновидних 
проміжків;  
- в нечисленних полях 
зору м’язові волокна ха-
рактеризуються на-
явністю вогнищ хвиле-
подібною деформації, 
розволокнення, стоншу-
вання і часткових ро-
зривів поперек осі во-
локна;  
- ядра в частині м’язових 
клітин не визначаються, 
а в більшості - збільшені 
в розмірах і світло-
фіолетового кольору, або 
зменшені в розмірах і 
темно-фіолетового коль-
ору. 

- помірні набряклі зміни 
клітин фібробластичного 
ряду, імунних клітин, воло-
кон сполучної тканини з 
наявністю між ними 
світлих щілиновидних 
проміжків;  
- клітинної строми не 
змінена;  
- в більшості судин - вира-
жена десквамація ендо-
теліальних клітин, помірні 
набряклі зміни 
з’єднувальнотканинних і 
м’язових волокон з від-
сутністю ядер в частині 
міоцитів;  
- в отворах більшості судин 
- десквамовані ендотеліо-
цити витягнуто-зігнутої 
форми і незмінені еритро-
цити. 

- помірні набряклі зміни 
клітин фібробластичного 
ряду, імунних клітин, во-
локон сполучної тканини 
з наявністю між ними 
світлих щілиновидних 
проміжків;  
- клітинної строми не 
змінена;  
- в більшості судин - ви-
ражена десквамація ендо-
теліальних клітин, 
помірні набряклі зміни 
сполучнотканинних і 
м’язових волокон з від-
сутністю ядер в частині 
міоцитів; - в отворах 
більшості судин - десква-
мовані ендотеліоцити ви-
тягнуто-зігнутої форми, 
незмінені еритроцити;  
- мезотелій практично не 
визначається. 

- нерівномірне фарбування ядер і цитоплазми клітин, сполучнотканинних волокон 
при забарвленні гематоксиліном і еозином. 

2-3 доби / від 
48 до 72 годин 

- виражені набряклі 
зміни м’язових волокон; 
- широкі проміжки між 
м’язовими волокнами;  
- м’язові волокна в біль-
шості полів зору 
набряклі, з помутнінням 
цитоплазми і відсутністю 
характерної чіткості кон-
турів; - в більшості полів 
зору відзначається хви-
леподібна деформація і 
розволокнення м’язових 
волокон, а також їх 
фрагментація і розпад на 
окремі сегменти (урив-
частість м’язових воло-
кон);  
- в значній кількості міо-
цитів ядра не визнача-
ються, або вони змен-
шені в розмірах і світло-
фіолетового кольору;  
- деякі ядра міоцитів 
визначаються в 
міжклітинному просторі. 

- виражені набряклі зміни, 
набухання, розпад на 
окремі фрагменти сполуч-
нотканинних волокон;  
- широкі проміжки між во-
локнами сполучної ткани-
ни;  
- помітне зменшення кіль-
кості клітин фібробластич-
ного ряду і імунних клітин.  
- в значній кількості судин 
ендотелій не визначається, 
відзначаються виражені 
набряклі зміни, ділянки 
набухання і розривів, втра-
та чіткості пучків м’язових 
і сполучнотканинних воло-
кон, відсутність ядер в 
значній кількості міоцитів;  
- в отворах більшості судин 
- десквамовані ендотеліо-
цити і гемолізовані еритро-
цити. 

- виражені набряклі зміни, 
набухання, розпад на 
окремі фрагменти спо-
лучнотканинних волокон;  
- широкі проміжки між 
волокнами сполучної тка-
нини; - помітне зменшен-
ня кількості клітин 
фібробластичного ряду і 
імунних клітин. - мезо-
телій відсутня;  
- в значній кількості су-
дин ендотелій не визна-
чається, відзначаються 
виражені набряклі зміни, 
ділянки набухання і ро-
зривів, втрата чіткості 
пучків м’язових і сполуч-
нотканинних волокон, 
відсутність ядер в значній 
кількості міоцитів;  
- в отворах більшості су-
дин - десквамовані ендо-
теліоцити і гемолізовані 
еритроцити. 

- нерівномірне фарбування ядер і цитоплазми клітин, сполучнотканинних волокон 
при забарвленні гематоксиліном і еозином. 
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Рис. 3. Слизова і м’язова оболонки матки. Розрив 

ендометріальної залози і тотальна десквамація епітелію 
в її просвіт. Виражені набряклі зміни волокон сполучної 
тканини і клітин строми слизової оболонки матки. За-
барвлення гематоксиліном і еозином. ×400. 

 
При оцінці гістологічних змін у тканинах 

ясен було виявлено, що через 4 години після ві-
докремлення тканини ясен наявна виражена 
втрата стратифікації тканини та повна гомогені-
зація клітин у поверхневих шарах із помітними 
змінами базального шару. Була позитивна коре-
ляція (<1,0) між часовим інтервалом та появою 
гістологічних змін. [12] .У іншому дослідженні 
післясмертних змін тканини ясен була визначена 
послідовність змін: початковими змінами були 
гомогенізація структури та еозинофілія, тоді як 
вакуоляція цитоплазми та інші зміни були 
помічені в пізньому післясмертному інтервалі 
(16-24 год). [13] 

При дослідженні суглобових хондроцитів 
людини у післясмертному періоді при темпера-

турі 4°C, 11°C, 23°C, 35°C протягом 63 днів після 
смерті було виявлено значний вплив часу на 
життєздатність було виявлено з 9-го дня (p = 
0,0029) і далі (p <0,0001). Найнижча загальна 
життєздатність хондроцитів була при 35 °C, на 
другому місці – при 4 °C (p <0,0001). [14] 

У дослідженні післясмертних змін РНК, 
мікроРНК, модифікації гістонів та протеїнів в 
мозковій тканині через різні інтервали після 
смерті у щурів Sprague-Dawley було показано, їх 
стабільність, щонайменше, до 48 годин після 
смерті. Також дослідники зазначають, що про-
теїни, які зв’язують ДНК, досить нестабільні при 
різній ДНС, і їх слід обробляти лише у відносно 
свіжій тканині. [15] 

Підсумок 
Отримані дані показують наявність особли-

востей тканин можуть дозволити розробити 
морфометричні критерії оцінки давності настан-
ня смерті з подальшим практичним їх застосу-
ванням в роботі судово-медичних експертів. 

Перспективи подальших розробок 
Пов’язані з вивченням морфометричних 

змін тканин матки у післясмертному періоді та 
розробкою відповідних цим змінам критеріїв 
оцінки давності настання смерті. 

Інформація про конфлікт інтересів 
Потенційних або явних конфліктів інтересів, 

що пов’язані з цим рукописом, на момент 
публікації не існує та не передбачається. 

Джерела фінансування 
Дослідження є фрагментом науково-

дослідної теми «Судово-медичні діагностичні 
ознаки при експертному обґрунтуванні визна-
чення ступеня тяжкості тілесних ушкоджень, 
давності та причини смерті» (номер державноъ 
реєстрації 0118U000951). 
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Григорян Е.К., Мирошниченко М.С. Особливості післясмертних морфологічних змін матки.  
РЕФЕРАТ. Актуальність. Оцінка давності настання смерті (ДНС), є одним з найбільш проблемних 

питань у судовій практиці. Мета дослідження. Дослідити морфологічні зміни тканин матки задля визна-
чення залежних від ДНС особливостей розвитку післясмертних змін. Методи дослідження. Було прове-
дено морфологічний аналіз 40 зразків тканин матки, що складалися з двох груп: перша – зразки від 
трупів жінок віком від 23 до 70 років (n=34), друга – група порівняння – біопсійний матеріал від 6 жінок 
з опущенням або випадінням матки, лейоміомою матки з неуражених ділянок. Результати. У період від 
24 до 48 годин спостерігалися зміни у вигляді незначної зміни структури клітинних елементів, зміни їх 
фарбування, наявності світлих проміжків між сполучнотканинними та м’язовими волокнами. У термін 
від 48 до 72 годин від настання смерті відмічено руйнування кордону м’язової і серозної оболонок, по-
мутніння контурів та розриви клітин, виражений набряк м’язових волокон, широкі проміжки між 
м’язовими волокнами, значне зниження кількості клітин фібробластичного ряду. Окрім цього, був від-
сутній ендотелій у значній кількості судин, втрата чіткості пучків волокон, відсутність ядер в значній 
кількості міоцитів. В отворах більшості судин вбачалися десквамовані ендотеліоцити і гемолізовані 
еритроцити. Підсумок. Гістологічне дослідження тканин матки показало наявність специфічних змін 
протягом досліджених проміжків часу після настання смерті, що може бути використано для впро-
вадження критеріїв задля визначення давності настання смерті у практиці.  

Ключові слова: морфологічні зміни, матка, судово-медична експертиза. 
 
 
Григорян Э.К., Мирошниченко М.С. Особенности посмертных морфологических изменений 

матки. 
РЕФЕРАТ. Актуальность. Оценка давности наступления смерти (ДНС), является одним из наибо-

лее проблемных вопросов в судебной практике. Цель. Исследовать морфологические изменения тканей 
матки для определения зависимых от ДНС особенностей развития посмертных изменений. Методы. Был 
проведен морфологический анализ 40 образцов тканей матки, включающий две группы: первая - образцы 
от трупов женщин в возрасте от 23 до 70 лет (n = 34), вторая - группа сравнения - биопсийный материал 
от 6 женщин с опущением или выпадением матки, лейомиомой матки с непораженных участков. Резуль-
таты. В период с 24 до 48 часов наблюдались изменения в виде незначительного изменения структуры 
клеточных элементов, изменения их окраски, наличия светлых промежутков между соединительноткан-
ными и мышечными волокнами. В срок от 48 до 72 часов после наступления смерти отмечено разруше-
ние границы мышечной и серозной оболочек, помутнение контуров и разрывы клеток, выраженный отек 
мышечных волокон, широкие промежутки между мышечными волокнами, значительное снижение коли-
чества клеток фибробластического ряда. Кроме этого, отсутствовал эндотелий в значительном количе-
стве сосудов, потеря четкости пучков волокон, отсутствие ядер в значительном количестве миоцитов. В 
отверстиях большинства сосудов виделись десквамированные эндотелиоциты и гемолизированные эрит-
роциты. Заключение. Гистологическое исследование тканей матки показало наличие специфических 
изменений в течение исследованных промежутков времени после наступления смерти, что может быть 
использовано для внедрения критериев для определения давности наступления смерти на практике. 

Ключевые слова: морфологические изменения, матка, судебно-медицинская экспертиза. 


