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ОСОБЛИВОСТІ РОЗПОДІЛУ ГЛІКОПРО-
ТЕЇНІВ В СТРУКТУРАХ ПІДШЛУНКОВОЇ 
ЗАЛОЗИ НОВОНАРОДЖЕНИХ ЩУРІВ ПІ-
СЛЯ АНТЕНАТАЛЬНОГО АНТИГЕННОГО 
ВПЛИВУ 
 
 
Реферат. Порушення процесів травлення і всмоктування є найбільш поширеними 
синдромами при захворюваннях органів травлення у дітей. Екзокринна частина підш-
лункової залози чутлива до різноманітних факторів, у тому числі до вірусів, що обу-
мовлює актуальність дослідження морфологічних змін органу в умовах антигенного 
навантаження. У антигенпремійованних тварин, виявлено зменшення накопичення 
глікопротеїнів в цитоплазмі ациноцитів, що може бути причиною схильності до фер-
ментопатій та харчової алергії. 
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Grinivetska N.V. Features of glycoproteins distribution in the pancreatic structures of newborn rats after prenatal 
antigenic influence. 
ABSTRACT. Background. Abnormalities of digestion and absorption are the most common syndromes associated with the 
digestive system diseases in children. Pancreatic enzyme failure leads to violation of different metabolic processes, especially 
in neonates. Exocrine pancreas is sensitive to a variety of factors, including virus. It emphasizes the importance of investiga-
tion of pancreatic secretory activity in children who was born from mothers exposed to viral infection during pregnancy. 
Objective. The purpose is to determine the features of glycoproteins distribution in the pancreatic structures of newborn rats 
after prenatal antigenic influence. Methods. Animals were divided into four groups: the 1st – intact, the 2nd – intrafetal injec-
tion of the antigen, the 3rd – animals administered with antigen into the amniotic fluid, and the 4th group – control (intrafetal 
injection of a normal salt solution). As antigen we used Vaxigrip vaccine. Results. It was revealed that on the14th day after 
birth antigen-exposed animals were characterized by the increase of glycoproteins (++) in a connective tissue capsule of pan-
creas and decreased content of glycoproteins in the cytoplasm of acinar cells and ducts comparing with the intact group 
(++/+). Taken together this data evidence the reduction of the synthetic activity of acinar cells after intrafetal administration 
of the antigen. This may cause a predisposition for the development of dyspepsia and food allergy. Further work is planned to 
investigate the dynamics of glycosaminoglycans redistribution in different parts of pancreas after prenatal antigenic adminis-
trations. 
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Вступ 
Порушення процесів травлення та всмокту-

вання є найбільш поширеними синдромами при 
захворюванні органів травної системи у дітей [1]. 
Розвиток розладів травлення може бути зумов-
лений як недостатньою продукцією ферментів 
підшлункової залози, так і зниженням їх актив-
ності [2; 3]. Недостатність панкреатичних фер-
ментів веде до порушення обміну, особливо у 
новонароджених. Мальдігестія може бути при-
чиною зниженої маси тіла дітей грудного віку, а 
в подальшому спричинити розвиток харчової 
алергії у дітей перших трьох років життя [4; 5]. 

Суттєвим компонентом секрету підшлунко-
вої залози є глікопротеїни [6], склад та розподіл 

яких в цитоплазмі панкреатичних ациноцитів 
відображає їх функціональну здатність. Екзок-
ринна частина є чутливою до різноманітних чин-
ників, у тому числі вірусів, але в літературі недо-
статньо даних про морфологічний та метаболіч-
ний стан в структурах підшлункової залози після 
дії вірусів [7]. Тому актуальним питанням є ви-
вчення секреторної активності підшлункової за-
лози у дітей, які народжені від матерів, що пере-
несли вірусні захворювання під час вагітності.  

Мета 
Встановити особливості розподілу глікопро-

теїдів в структурах підшлункової залози від 1-ї 
до 45-ї доби життя в нормі та після антигенної 
дії.  

DOI: https://doi.org/10.26641/1997-9665.2014.1.30-34
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Матеріали та методи 
У роботі досліджена підшлункова залоза чо-

тирьох груп білих лабораторних щурів від моме-
нту народження до 45-ї доби життя. Перша група 
– інтактні щури. Друга група – лабораторні щу-
ри, яким на 18-ту добу датованої вагітності було 
введено у міжлопаткову область внутрішньоплі-
дно 0,05 мл розчину антигену за методом 
М.А.Волошина та співавт. (2010) [8]. В якості 
антигену використана інактивована рідка вакци-
на Ваксигрип. Вакцину розводили фізіологічним 
розчином у співвідношенні 1:1. Третя група – 
щури, яким було введено 0,05 мл розчину анти-
гену у навколоплідні води. Четверта група – кон-
трольні щури, тварини, яким вводили в міжлопа-
ткову область 0,05 мл фізіологічного розчину. 
Забій лабораторних щурів здійснювали на 1-шу, 
3-ю, 7-у, 14-ту, 21-у та 45-у добу життя. У роботі 
з експериментальними тваринами керувалися 
«Європейською конвенцією по захисту хребет-
них тварин, що використовуються в експеримен-
тальних та інших наукових цілях». Матеріал фік-
сували у рідині Буена, зневоднювали у висхідній 
батареї спиртів та хлороформів. Гістологічну 
обробку матеріалу проводили стандартним мето-
дом. Парафінові серійні зрізи товщиною 5-6 мкм 
фарбували реактивом Шиффа з дофарбуванням 
ядер гематоксиліном Ерліха. Для ферментатив-
ного контролю використовували розчин амілази. 
Кількість ШИК-позитивних речовин в зрізах 
оцінювали за інтенсивністю забарвлення капсу-
ли, судин, сполучної тканини, цитоплазми аци-
ноцитів і цитоплазми протоків (++++ – бордово-
червоне забарвлення, +++ – червоне, ++ – роже-
во-червоне, ++ – блідо-рожеве, 0 – відсутність 
забарвлення). Вміст глікогену визначали шляхом 
оцінки різниці між кількістю ШИК-позитивних 
речовин в препаратах до і після оброблення зрі-
зів амілазою. 

Результати та їх обговорення 
У першу добу постнатального періоду життя 

у тварин інтактної групи підшлункова залоза має 
тонку ніжну сполучнотканинну капсулу. Парен-
хіма поділяється на часточки слабо виразною 
сполучною тканиною. У часточках ацинуси роз-
ташовані відносно нещільно. Ациноцити мають 
переважно неправильну форму, зустрічаються 
багатоядерні ацинарні клітини. Судини розташо-
вані в сполучнотканинній стромі. Щодо розподі-
лу ШИК-речовин, то капсула залози забарвлена в 
проміжний відтінок: від рожево-червоного до 
блідо-рожевого (++/+). Сполучна тканина має 
блідо-рожевий колір (+). Стінки судин мають 
рожево-червоне забарвлення (++). Накопичення 
глікопротеїнів в структурах клітин виглядає на-
ступним чином: цитоплазма ациноцитів, як і ци-
топлазма клітин протоків, має рожево-червоне 
забарвлення (++). У новонароджених тварин ко-
нтрольної групи, яким вводили внутрішньоплід-
но фізіологічний розчин, розподіл глікопротеїнів 

усіх вищеперерахованих структур не відрізня-
ється від даних отриманих в інтактній групі тва-
рин. 

Стосовно тварин експериментальної групи 
(як третьої, так і четвертої) спостерігаються від-
мінності у забарвленні реактивом Шиффа капсу-
ли та сполучної тканини. Капсула має рожево-
червоний колір (++). Вуглеводи сполучної тка-
нини у антигенпремійованих тварин забарвлені 
більш інтенсивно (++/+) у порівнянні з інтактни-
ми щурами. Судини ступінь забарвленості не 
змінюють. Цитоплазма ациноцитів та цитоплаз-
ма клітин протокового епітелію має проміжний 
відтінок (++/+) на відміну від тварин інтактної та 
контрольної груп (табл. 1). 

Після попередньої обробки зрізів амілазою 
тільки у експериментальних тварин відбувається 
зниження інтенсивності забарвлення капсули, 
сполучної тканини, що свідчить про значний 
вміст глікогену у клітинах цих структур. 

У цитоплазмі ациноцитів та протоків як у 
експериментальних, так і інтактних новонаро-
джених тварин спостерігається однакове зни-
ження інтенсивності забарвлення, при цьому 
кількість глікопротеїнів у клітинах ациноцитів 
інтактних тварин вище, тобто синтетична актив-
ність у експериментальних тварин знижена у 
порівнянні з інтактними. 

Таким чином, у новонароджених щурів піс-
ля внутрішньоутробного введення антигенів у 
сполучній тканині та капсулі спостерігається 
збільшення накопичення глікопротеїнів, а в ци-
топлазмі ациноцитів та клітинах протоків – на-
впаки встановили незначне зниження вмісту глі-
копротеїдів, що дає можливість припустити ймо-
вірніть зниження функціональної активності 
ациноцитів.  

На третю добу життя у тварин інтактної та 
контрольної групи, у порівнянні з новонародже-
ними щурами, капсула тонка, часточковість про-
являється більше, що пов’язано з розвитком 
строми підшлункової залози. Ацинуси в часточ-
ках згруповані дещо щільніше. Відмінностей у 
забарвленні реактивом Шиффа капсули, сполуч-
ної тканини та судин не спостерігається. Цито-
плазма ацинарних клітин та цитоплазма клітин 
протоків за інтенсивністю забарвлення залиша-
ється рожево-червоною як у інтактних тварин 
(табл. 1). 

У експериментальних тварин зберігається 
більш інтенсивне забарвлення сполучної тканини 
(++/+) та капсули підшлункової залози (++). Су-
дини як і у попередньому терміні спостереження 
залишаються рожево-червоного кольору (++). У 
цитоплазмі ациноцитів та епітеліальних клітин 
протоків кількість глікопротеїнів зменшена у 
порівнянні з інтактними тваринами (++/+), як і в 
попередньому терміні. У контрольній групі щу-
рів відмічається така ж сама тенденція як і для 
новонароджених тварин інтактної групи. 
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Таблиця 1 

Розподіл глікопротеїдів в структурах підшлункової залози з першої по сорок п’яту добу життя після ан-
тенатального антигенного впливу 
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1 

I ++/+ ++/+ + + ++ ++ ++ ++/+ ++ ++/+ 
II ++/+ ++/+ + + ++ ++ ++ ++/+ ++ ++/+ 
III ++ ++/+ ++/+ + ++ ++ ++/+ + ++/+ ++/+ 
IV ++ ++/+ ++/+ + ++ ++ ++/+ + ++/+ ++/+ 

3 

I ++/+ ++/+ + + ++ ++ ++ ++ ++ ++ 
II ++/+ ++/+ + + ++ ++ ++ ++ ++ ++ 
III ++ ++/+ ++/+ + ++ ++/+ ++/+ + ++/+ + 
IV ++ ++/+ ++/+ + ++ ++/+ ++/+ + ++/+ + 

7 

I ++/+ ++/+ + + ++ ++ +++/++ ++ ++ ++ 
II ++/+ ++/+ + + ++ ++ +++/++ ++ ++ ++ 
III ++ ++/+ ++/+ + ++ ++/+ ++ ++/+ ++/+ ++/+ 
IV ++ ++/+ ++/+ + ++ ++/+ ++ ++/+ ++/+ ++/+ 

14 

I ++/+ ++/+ ++/+ + ++ ++/+ +++/++ ++ ++ ++/+ 
II ++/+ ++/+ ++/+ + ++ ++/+ +++/++ ++ ++ ++/+ 
III ++ ++/+ ++/+ + ++ ++/+ ++ ++/+ ++ ++/+ 
IV ++ ++/+ ++/+ + ++ ++/+ ++ ++/+ ++ ++/+ 

21 

I ++/+ ++/+ ++/+ ++/+ ++ ++ +++/++ ++ ++ ++ 
II ++/+ ++/+ ++/+ ++/+ ++ ++ +++/++ ++ ++ ++ 
III ++/+ ++/+ ++/+ ++/+ ++ ++ +++/++ ++/+ ++ ++ 
IV ++/+ ++/+ ++/+ ++/+ ++ ++ +++/++ ++/+ ++ ++ 

45 

I ++/+ ++/+ ++/+ ++/+ ++ ++ +++/++ ++ ++ ++ 
II ++/+ ++/+ ++/+ ++/+ ++ ++ +++/++ ++ ++ ++ 
III ++/+ ++/+ ++/+ ++/+ ++ ++ +++/++ ++ ++ ++ 
IV ++/+ ++/+ ++/+ ++/+ ++ ++ +++/++ ++ ++ ++ 

Примітки: Групи тварин: 1 – інтактні, 2 – контрольні, 3 – експериментальні тварини, яким вводили анти-
ген в навколоплідні води, 4 – експериментальні тварини, яким вводили антиген внутрішньоплідно. 
+++ – бордово-червоне забарвлення, ++ – рожево-червоне, + – блідно-рожеве, 0 – відсутність забарвлен-
ня. Проміжні відтінкі оцінювались відповідно: ++/+++, +/++ тощо.  
 

Ферментативний контроль доводить, що в 
експериментальних групах зберігається помірне 
зменшення інтенсивності забарвлення капсули та 
сполучної тканини. Судини колір не змінюють. 
Цитоплазма ациноцитів та протокового епітелію 
також має декілька знижену інтенсивність забар-
влення, що підтверджує наявність амілазолабіль-
нихглікопротеїнів.  

На сьому добу постнатального періоду жит-
тя у інтактних тварин зростає площа ацинусів. 
Вміст глікопротеїнів у капсулі, сполучній ткани-
ні, судинах, залишається на рівні попереднього 
терміну спостереження (табл. 1). Збільшується 
інтенсивність забарвлення цитоплазми ациноци-
тів, вона має проміжний відтінок (+++/++), що 
може бути обумовлено активізацією процесів 
травлення, пов’язаних з прогресуючим збіль-

шенням маси тварин. Цитоплазма клітин прото-
кового епітелію залишається незміненою Нако-
пичення гліпротеїнів у контрольних тварин 7-ї 
доби життя в усіх досліджуваних структурах за-
лишається на одному рівні з інтактними щурами. 

В експериментальній групі тварин відмінно-
сті в інтенсивності забарвлення структур відзна-
чаються у цитоплазмі ациноцитів, в яких вміст 
глікопротеїнів менше, у порівнянні з інтактною 
та контрольною групами. Цитоплазма клітин 
протоків за інтенсивністю забарвлення на рівні 
попереднього терміну.  

Після ферментативної обробки в групі інта-
ктних та контрольних тварин, зменшення інтен-
сивності забарвлення спостерігаються лише в 
цитоплазмі ациноцитів (табл. 1). В експеримен-
тальних тварин залишається помірно зменшеним 
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ступінь забарвлення капсули, сполучної тканини, 
стінки судин та цитоплазми ациноцитів, що підт-
верджує вміст глікогену в цих структурах.  

На 14-ту добу життя у інтактних та контро-
льних тварин часточковість залози більш вираз-
на. Кількість гліопротеїнів у капсулі, сполучній 
тканині та стінках судин незмінена у порівнянні 
з попередніми термінами. Гістохімічна картина в 
ацинарних клітинах характеризується неоднорі-
дністю. Більшість ациноцитів має цитоплазму 
бордово-червоного забарвлення (+++), деякі 
ациноцити мають цитоплазму рожево-червоного 
коліру (++). Кількість протоків збільшується на 
тлі збільшення функціональної активності екзок-
ринної паренхіми. За розподілом ШИК-речовин 
цитоплазма протоків має проміжний відтінок від 
бордово-червоного забарвлення до рожево-
червоного (+++/++). 

В експериментальних тварин залишається 
дещо більший вміст гліпротеїнів у капсулі підш-
лункової залози (++), сполучна тканина за вміс-
том вуглеводних речовин залишається на одному 
рівні з інтактними та контрольними тваринами. 
Цитоплазма ациноцитів характеризується мен-
шим вмістом глікопротеїнів у порівнянні з інтак-
тними щурами та має рожево-червоний колір 
(++). Цитоплазма клітин протокового епітелію 
також рожево-червоного забарвлення (табл. 1). 

У групі інтактних та контрольних щурів піс-
ля попередньої дії амілази відбувається змен-
шення інтенсивності забарвлення цитоплазми 
ациноцитів, сполучної тканини та стінок судин. 
У групі експериментальних тварин вміст аміла-
зо-лабільних глікопротеїдів розподіляється без 
змін у порівнянні з попереднім терміном, зни-
ження забарвлення виявлено також в капсулі, 
сполучній тканині, стінках судин. Цитоплазма 
ациноцитів та цитоплазма клітин протоків також 
мають знижену ступінь забарвлення (табл. 1). 

На 21-у добу паренхіма залози виглядає по-
вністю розвиненою. Насиченість полісахаридами 
капсули, сполучної тканини та судин не відрізня-
ється від попереднього терміну спостереження в 
інтактній та контрольній групах. Цитоплазма 
ациноцитів за вмістом ШИК-речовин залиша-
ються незміненою. Виключенням є цитоплазма 
клітин протоків, яка має рожево-червоне забарв-
леня у порівнянні з 14-добою (табл. 1). 

У антигенпремійованих тварин експресія 
ШИК-сполук в сполучній тканині, капсулі та 
судинах залишається на одному рівні з групою 
інтактних та контрольних тварин. В цитоплазмі 
ациноцитів кількість вуглеводних речовин зме-
ншена та має рожево-червоний колір (++), у по-
рівнянні з інтактною та контрольною групою 
тварин цього ж терміну. В цитоплазмі клітин 
протоків також декілька зменшена кількість глі-
копротеїдів (++/+), у порівнянні з попереднім 
терміном спостереження.  

Після обробки зрізів амілазою у тварин 21-ї 

доби життя змін у інтенсивності забарвлення 
капсули, судин та сполучної тканини не спосте-
рігається. Цитоплазма клітин протоків також 
залишається незміненою. У цитоплазмі ацинар-
них клітин інтенсивність забарвлення зменшу-
ється після ферментативної обробки в інтактній, 
контрольній та обох експериментальних групах 
(табл. 1).  

На 45 добу життя, у інтактній та контроль-
ній групі тварин кількість ацинусів дещо змен-
шується. У порівнянні з першим місяцем життя 
кількість протоків та судин зростає, що відобра-
жає процес становлення й розвитку органу. Заба-
рвлення судин, сполучної тканини, та цитоплаз-
ми ациноцитів і протоків в цих групах залиша-
ється на тому ж рівні прояву забарвлення що і в 
попередньому терміні спостереження 

У новонароджених тварин експерименталь-
ної групи, у порівнянні з інтактними, відзнача-
ється збільшення ШИК-позитивного матеріалу у 
капсулі та сполучній тканині від 1-ї до 14-ї доби 
життя. Загальне збільшення вмісту глікопротеї-
нів у сполучній тканині експериментальних но-
вонароджених тварин обумовлено глікогеном, 
що можна розцінювати як зниження енергетич-
ного обміну в цих структурах. Отримані резуль-
тати співпадають з данними М.С.Щербаков та 
М.Б.Вовченко (1995) про збільшений вміст глі-
копротеїнів у сполучній тканині і стінках крово-
носних судин кіркової речовини надниркових 
залоз щурів [9]. Збільшення вмісту ШИК-
позитивного матеріалу відмічено раніше також в 
цитоплазмі гепатоцитів, сполучній тканині, кап-
сулі та портальних трактів у новонароджених 
щурів, після внутрішньоутробного введення па-
ротидної вакцини в якості антигену [10]. 

Зовсім інша картина спостерігається в цито-
плазмі ациноцитів та епітелію протоків. У ново-
народжених плодів, яким проведено внутріш-
ньоутробне введенння антигену, відмічено зме-
ншення вмісту глікопротеїнів в цитоплазмі. Фе-
рментативний контроль продемонстрував, що 
цитоплазма ациноцитів та цитоплазма клітин 
епітелію протоків забарвлюється менш інтенсив-
но і це свідчить про менший вміст глікогену у 
експериментальних тварин. 

Зменшення глікопротеїнів в цитоплазмі епі-
теліоцитів протоків спостерігається до 7-ї доби 
постнатального життя (табл. 1). На відміну від 
епітелію протоків, епітеліальні клітини ацинусів 
демонструють менший рівень накопичення глі-
копротеїнів до 14-ї доби, що відображає знижен-
ня синтетичної активності ациноцитів.  

Підсумок 
За даними літератури щодо зменшення 

площі, яку займає паренхіма підшлункової зало-
зи [11], можливо зробити висновок, що внутріш-
ньоплодове введення антигену призводить до 
зниження синтетичної активності ациноцитів, що 
може бути основою для розвитку диспепсії та 
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формування харчової алергії.  
Перспективи подальших досліджень 
Надалі в роботі планується вивчити динамі-

ку змін вмісту глікозаміногліканів у структурах 
підшлункової залози, що дозволить описати реа-

ктивність органу в умовах внутішрішньоутроб-
ного антигенного навантаження, а також виявити 
зміни в залежності від способу введення антиге-
ну. 
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Гринивецкая Н.В. Особенности распределения гликопротеинов в структурах поджелудочной 

железы новорожденных крыс после антенатального антигенного влияния. 
Реферат. Нарушение процессов пищеварения и всасывания – наиболее распространенные синдромы 

при заболеваниях органов пищеварения у детей. Экзокринная часть поджелудочной железы чувстви-
тельна к разнообразным факторам, в том числе к вирусам, что обуславливает актуальность исследований 
морфологических изменений в условиях антигенной нагрузки. У антигенпремированных животных вы-
явлено уменьшение накопления гликопротеинов в цитоплазме ациноцитов, что может быть причиной 
склонности к ферментопатиям и пищевой аллергии. 

Ключевые слова: поджелудочная железа, гликопротеины, антигенное воздействие. 


